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1．适用范围

本作业指导书适用于金属制品及设备制造业的 EMS 现场审核指导，也可作为合同评审、文件审核、认

证决定等工作的参考文件。

本作业指导书专业覆盖范围包括：17.06；17.07；17.08；17.09；17.10；17.11；17.12；23.02.01；

除 18.06 之外的 18 大类中的所有中类。

2．术语

2.1 涂装：涂装可对金属表面起到防锈蚀和装饰美化作用，需对工件进行表面处理，包括脱脂、表调、磷化、

阴极电泳、油漆喷涂工序。

2.2 脱脂：为提高清洗效果，加入脱脂剂用来清除白车身表面的矿物油、润滑荆及冲压拉延油，提高磷化效

果及减少带入电泳膜及电泳涂膜烘干时翻边及焊缝处易引起的缩水污染物。

2.3 表调：利用表面调整剂对金属表面进行调整，可以消除碱液除油对金属造成的表面状态的不均匀性，能

使金属表面形成大量的极细的结晶中心，从而使磷化温度大大降低，显著加快磷化速度，生成的磷化膜薄

而硬且均匀细致。

2.4 磷化：磷化是一种化学与电化学反应形成磷酸盐化学转化膜的过程，所形成的磷酸盐转化膜称之为磷化

膜。磷化的目的主要是：给基体金属提供保护，在一定程度上防止金属被腐蚀；用于涂漆前打底，提高漆

膜层的附着力与防腐蚀能力：在金属冷加工工艺中起减摩润滑使用。

2.5 电镀：是一种电离子沉积过程，是利用电极通过电流，使金属附着在物体表面上，其目的为改变物体表

面的特性或尺寸。

2.6 钝化：在一特定环境下使金属表面正常溶解反应受到严重障碍，并在比较宽的电极电位范围内使金属溶

解的反应速度降到很低的作用。

2.7 工艺装备：产品制造过程中所用的各种工具的总称。包括刀具、夹具、模具、量具、检具、辅具、钳工

工具和工位器具等。

2.8 数控加工：根据被加工零件图样和工具要求，编制成以数码表示的程序输入到机床的数控装置或控制计

算机中，以控制工件和工具的相对运动，使之加工出合格零件的方法。

2.9 铸造：将熔融金属浇注、压射或吸入铸型型腔中，待其凝固后而得到一定形状和性能铸件的方法。

2.10 锻造：在加压设备及工（模）具的作用下，使金属坯料或铸锭产生局部或全部的塑性形变，以获得一

定几何形状、尺寸和质量的锻件的加工方法。

2.11 热处理：将固态金属或合金在一定介质中加热、保温和冷却，以改变其整体或表面组织从而获得所需

要性能的加工方法。

2.12 喷丸：用小直径的弹丸，在压缩空气或离心力等作用下，高速喷射工件，进行表面强化和清理的加工

方法。

3．行业典型过程（工艺流程）图

本行业具有覆盖面广，跨度大的特点，本范围涉及的生产厂家基本覆盖了铸、锻、焊、热处理等热加

工工艺；车、铣、刨、磨、钻等机械冷加工工艺；以及喷漆、电镀、喷砂等表面处理工艺。为说明问题，

起到对绝大多数企业审核的指导作用，本作业指书以某水轮发电机组生产厂家(18.01.04)为例，在描述中

补充个别特殊情况要求予以说明。

该生产厂家主要工序可分为四大块；l、铸造；2、结构（部件组装）；3、金工（机械加工）；4、电气
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生产。其生产工艺流程及主要工序分别如下：

3.1 铸造

生产流程及主要工序：

3.2 结构

生产流程及主要工序：

3.3 金工

生产流程及主要工序：

3.4 电气

3.4.1 片类：
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3.4.2 线（棒）类

4．典型环境因素及环境影响

典型环境因素 环境影响

产品中的环境因素（能

效比、机组噪声等）

浪费能源、噪声扰民

废气（尘）的排放 铸造混砂、碾砂、落砂及砂的堆放均会产生含砂粉尘，污染空气；冶炼、浇铸产生

金属烟气、焊接组装、热处理及防腐（喷砂）处理时均会产生废气：油漆、涂漆及

绝缘浸漆时均会产生含苯、甲苯、二甲苯、苯芘类污染物废气，均会污染空气，危

害人体健康。

污水排放 铸造过程调制水玻璃、喷漆、涂漆、浸漆过程表面清洗，各类机械加工（金工）过

程中会产生各类乳化液，设备运作过程中会产生“跑、冒、滴、漏”等漏油现象，

这些未经处理的污水排放后会污染地表水、地下水、河流、池塘和海洋。

各类固废的产生及废弃 铸造过程会产生大量废弃砂：铸件清整过程会产生大量氧化皮等；下料、金属机械

加工等过程会产生大量金属切屑：涂漆、喷漆、浸漆等过程会产生各类漆渣、油漆

桶等危险废物：设备维护等过程产生的废油抹布、废油桶等：涂镀废水处理产生的

剩余污泥（属危险废物）等；如不妥善处理，均会产生较严重的环境影响。

噪声 在冲制、结构调整、造型、压缩空气生产使用、循环水冷却塔使用等过程中均会产

生较大噪声，导致扰民影响区域环境质量。

各类应急环境因素 生产装配过程中用到大量压缩空气、乙炔、氧气、丙烷、各类油罐等，极易发生火

灾、爆炸、泄漏等紧急情况，造成严重的环境污染并危害到人身健康。

能源、资源的消耗 生产过程中会用到大量型砂、冷却水、电能、油及钢材等，如不进行有效管理，会

造成能、资源的浪费。

5．污染防治技术（包括可能的清洁生产实例）

5.1 产品中环境因素的控制

主要采用合理先进技术，在设计中予以全面考虑。
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5.2 废水

本案例中的废水主要是含油废水。

含油废水根据油类污染物处理程度不同可分为初级处理、二级处理和三级处理（深度处理）。常见的初

级处理有沉降、浮选及离心分离，主要去除浮油及泥沙；二级处理有过滤、粗粒化、化学处理等，主要是

破乳和去除分散油：三级处理有超滤、活性炭吸附、生化处理等，主要去除微细的分散油及溶解油。按处

理的原理不同，分为机械物理法、化学法、物理化学法和生物法．

但在部分机械行业，尤其是 17.10 牵涉到的表面处理，还会有大量涂镀废水，主要包括涂镀清洗废水、

钝化废水、涂镀件酸洗废水、刷洗地坪和极板的废水。主要的污染物包括：酸、碱、铬、氰化物、重金属

（镉、镍、铅、铜锌及其化合物）、COD、BOD、无机物（氟化物、硼酸、汞化物、钴化物、硒化物等）、有

机溶剂（汽油、三氯乙烯、四氯化碳、丙酮、络合剂、添加剂、光亮剂等）。

涂镀废水常用的处理方法主要有物理法、化学法、物理化学法和生物法等。其中物理法又称为机械处

理法，其优点是操作简单、效果良好、成本低廉、能回收废水中有用物质，主要用于分离废水中的悬浮性

物质，包括：重力分离法、过滤分离法、离心分离法、气浮分离法、活性炭吸附法、蒸发与结晶法。化学

法是向水中投加化学药剂，使之与污染物质发生化学反应，形成新物质从而将其除去的方法，一般分为中

和法、化学沉淀法和氧化还原法。涂镀废水处理常用的物理化学法有电解法、离子交换法、反渗透法、超

滤法和电渗析法等。

5.3 废气

废气主要来源于涂装、焊装、喷砂（执丸）、混砂、碾砂、冶炼等工艺。涂装工艺产生的废气种类主要

有苯系物、醇类、醚类物质等，常用的处理方法有直接燃烧法、催化燃烧法、活性炭吸附法、吸收法。凡

是由喷砂（抛丸）、混砂碾砂、磨光及抛光等设备排出的含尘气体，在排入大气前均需用除尘器加以净化，

常用的除尘设备有水幕尘、旋风除尘器、脉冲袋式除尘器等。

5.4 固体废弃物

本例中的固废主要有机加工的边角料和切削粉尘（一般可回收利用）、废油抹布、废弃的油桶、油漆桶、

废弃的办公用品、水处理污泥及大量铸造废型砂及金属氧化皮。特别应注意的是：

●废油抹布、废油桶、涂镀废水处理污泥等危险废物应交由有资质的单位处置；

●废砂要在保质量前提下尽可能多回用，不能回用部分同样要交由专业单位处置：

●边角料及切屑粉尘等由金属回收公司回收利用。

5.5 噪声

机械行业的噪声控制可以包括但不限于以下方法：

●通常可以通过机械设备的合理布局：

●对冲床等安装防振垫；

●对锅炉、空压机、冷却塔等安装消声器。

5.6 清洁生产

以上提到的均为末端治理方法，要从根本上解决机械行业的环境污染问题，还是要将污染物消除在生

产过程中，实行工业生产全过程控制．如：

●如采用液压设备替代冲设备；

●采用无害化材料替代：
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●采用清洁生产工艺（如对于电镀清洗水采用逆流清洗闭路循环系统等无排放技术）改进清洗工艺等；

●循环利用和再资源化：如废型砂、冷却水的再利用。

6．审核要点与审核方法

序

号

典型环境

因素

活动／产品／

服务

对应标准要

素

审核要点与方法

l 污水排放含油废水、涂渡

废水、生活污水

4. 3. 1

4. 3. 2

4. 4. 6

4. 5. 1

4. 5. 2

l、各作业点污水排放环境因素识别是否齐全：SEA评价是否合理：

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集；

3、各类污水收集装置及管道是否完好：是否实施雨污分离；

4、污水处理装置是否完好，定期维护保养工作如何开展；看是否

有应急池、备用泵应急主设施；设施处理能力是否能满足公司生

产需要；

5、定期加药、曝气、沉淀等工艺规定是否合理，查实际处置情况

是否符合规定要求；

6、是否对污水处理情况尤其是排放情况进行定期检测；如检测为

内部进行，则应查询检测人员能力及检测设备是否符合要求；如

委托外部监测，监测方的能力资质是否符合要监测频率是否合

适，内部如何控制日常排放是符合要求的？

7、如有涂镀废水，需特别关注污水中重金属元素的含量，监测取

样口是否符合要求；

8、查询污水处理底泥的处置是否合理，是否交有资质单位处置；

压榨底泥时污水是否回流污水处理装置：

9、发现问题是否及时采取有效的纠正措施。

2 各类固废

的产生及

废弃

铸造、清整、落

料、机械加工、

喷漆、涂漆、涂

镀、水处理污泥

等

4. 3. 1

4. 3. 2

4. 4. 6

4. 5. 1

4. 5. 2

l、作业点各类固废的产生环境因素识别是否齐全；SEA评价是否

合理：

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集；

3、各类废物的分类（危废、可回收、不可回收等）是否明确，相

关人员是否清楚：

4、现场是否有不同固废的分类收集装置，是否按要求进行分类收

集；

5、是否与不同废物的回收处置单位签订处置协议，是否有相应资

质：特别要关注危废处置单位的资质问题，审核产生量、贮存量

及转移处置量之间的平衡关系；转移时是否有五联单；各类废物

在处置运输途中是否有洒落等现象，对于危废处置运输单位必须

相关资质证书及相关防护措施；

6、跟踪废砂的处置及回用情况；

7、核查公司的暂存地是否符合规范，是否会产生扬尘、渗漏等问

题：

8、发现问题是否及时采取有效的纠正措施。
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3 废气的排

放

涂装、焊装、喷

砂（执丸）、混

砂、碾砂、冶炼

等工艺

4. 3. 1

4. 3. 2

4. 4. 6

4. 5. 1

4. 5. 2

1、作业点各类废气的产生环境因素识别是否齐全：SEA评价是否

合理；

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集；

3、检查各相关作业点所使用的原材料如型砂、油漆、钢丸等是否

符合工艺要求；

4、检查各作业点废气、废尘收集装置及废气、废尘处理装真是否

处于完好状态，日常维护保养是否按规定进行；如采用布袋吸尘

或活性碳吸附法等要审核布袋定期更新、活性碳定期更换及更换

下废弃物的处置；

5、检查废漆渣、废弃丸子粉尘等是否定期清理及最终处置方式；

6、检查现场作业人员是否按规定操作程序运行相关污染处置设

施：

7、是否制定了适宜的应急准备与响应计划：是否出现过类似紧急

情况，如是应急情况怎么样；

8、是否对废气、废尘中各类污染物的排放进行定期检测；结果是

否合格；如为自测，测量装置是否定期检定，人有相应知识和能

力；如委托外部机构检测是否有相应资质证书；

9、发现问题是否及时采取有效的纠正措施。

4 噪声 冲制、结构调

整、造型、压缩

空气生产使用、

循环水冷却塔

4. 3. 1

4. 3. 2

4. 4. 6

4. 5. 1

4. 5. 2

l、各作业点各类噪声的产生环境因素识别是否齐全：SEA评价是

否合理：

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集；

3、审核缓冲垫、隔音墙、消音器等是否牌完好状态；

4、厂界噪声是否达标：是否有学校、居民区等环境噪声敏感点，

如有是否接到过投诉、抱怨等：如有则需高度关注是否得到妥善

处理；此外还应适当关注作业点操作人员的防噪声措施是否适宜；

5、发现问题是否及时采取有效的纠正措施。

5 各类紧急

情况

压缩空气、乙

炔、氧气、丙烷、

各类油罐等发

生火灾、爆炸、

泄漏等紧急情

况

4. 3. 1

4. 3. 2

4. 4. 6

4. 4. 7

4. 5. 1

4. 5. 2

1、各作业点各类紧急情况环境因素识别是否齐全；SEA评价是否

合理；

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集：

3、审核各类危险废物使用储存量，超过一定量后是否领取了相应

的资质证书。储存点是否有明确警示标志（如防火等）；存放点位

置是否适宜；

4、现场是否配置了必要的应急防护用具（如灭火器、防毒面具、

消防沙等）；

5、是否有报警装置（如丙烷报警器、油位显示器等）；

6、公司是否编制了相应的应急预案，应急预案是否适宜，是否进

行过演习：相关人员是否清楚应急要求：

7、查看现场管理是否符合要求：如氧气瓶乙炔瓶放置间隔距离是

否在5米以上、是否有回火装置；油罐是否有接地装置、是否有避

雷装置：装卸车量在进入丙烷气站等处是否装有防火帽等；

8、查看相应供方或承包方如危险化学品采购单位、运输单位、经

营单位等是否有相应的许可证：公司是否将相关要求传达给上述
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分包单位，并查看具体落实情况：

9、发现问题是否及时采取有效的纠正措施。

6 能资源的

消耗

l、各作业点能资源消耗方面环境因素识别是否齐全、SEA评价是

否合理；

2、各生产工艺相关法律法规及其它要求是否识别收集；

3、是否符合国家的产业政策：

4、审核废水回用、废砂回用情况；铸造、热处理用电避峰情况；

各类节能降耗技术的采用（如大型机械设备是否安装变频器等）。

7．相关环境法规与标准清单

7.1 国家环境保护部分法律、法规

《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1）

《中华人民共和国大气污染防治法》（2018.10.26）

《中华人民共和国水污染防治法》（2018.1.1）

《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020.9.1）

《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2018.12.29）

《中华人民共和国放射性污染防治法》（2003.10.1）

《中华人民共和国环境影响评价法》（2018.12.29）

《中华人民共和国清洁生产促进法》(2012.7.1)

《建设项目环境保护管理条例》（2017.10.1）

《危险化学品安全管理条例》（2013.12.7）

《国家危险废物名录》（2021.1.1）

《危险废物转移联单管理办法》（1999 年 10 月 1 日实施）

《危险废物污染防治技术政策》(2001 年 12 月 17 日发布)

《燃煤二氧化硫排放污染防治技术政策》（2002 年 1 月 30 日发布）

《中华人民共和国节约能源法》 2018.10.26

7.2 环境保护部分国家标准

《大气污染物综合排放标准》(GB8978-1996)

《工业炉窑大气污染物排放标准》(GB9078-1996)

《污水综合排放标准》(GB8978-1996)

《工业企业厂界噪声标准》 (GB12348-2008)

《危险废物填埋污染控制标准》(GB18598-2019)

《危险废物贮存污染控制标准》 (GB18597-2001)

《一般工业固体废物贮存处置场污染控制标准》(GB18599-2001)

《危险废物鉴别标准腐蚀性鉴别》(GBl5086.1-1996)

《危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别》(GB5085.3-1996)


